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HYDROGEN9

ZELENY VODIK je ENERGII budoucnosti.

VODIK podporuje energetickou transformaci.

VODIK je kli¢covy pro dosazeni nulovych emisi v roce 2050.
VODIK je cestou k zajisténi energetické nezavislosti na tradi¢nich
producentech ropy a zemniho plynu.

JSME PRESVEDCENI, ZE SE ZELENY
VODIK STANE PALIVEM BUDOUCNOSTI.

HYDROGEN2.CZ

HYDROGEN?2 je nas druhy VODIKOVY fond kvalifikovanych investord v Ceské republice, ktery proménuje vodikovou
ekonomiku v realitu a vytvari vertikalné integrovany VODIKOVY hodnotovy Fetézec.

V roce 2019 jsme zalozili fond kvalifikovanych investord HYDROGEN1 se zaméfenim na investice do VODIKOVE ekonomiky
v USA a rozsiteni produkéni sité UHG a tento fond byl prvnim VODIKOVYM fondem v regionu CEE. V roce 2020 jsme se
podileli na slouceni spolecnosti UNITED HYDROGEN GROUP Inc. se spole¢nosti Plug Power Inc., vertikalné integrovanym
globalnim hracem ve vodikové ekonomice. Fond HYDROGEN1 timto ziskal za své investice akcie spole¢nosti Plug Power Inc.
a vykonost fondu HYDROGEN1 dosahla 300% zhodnoceni pro investory za prvni 2 roky existence.

ani analyzou investi¢nich prilezitosti. Pfed investi¢nim rozhodnutim je nutné se seznamit se znénim statutu fondu. Investovani

Tento dokument je urc¢en vyhradné pro informacni Ucely a neni nabidkou ¢i vyzvou k investovani, investicnim doporucenim
nese riziko, které muze vést k poklesu hodnoty investice a kapitalové ztraté. Navratnost ani vynos investice nejsou zaruceny.
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Udrzitelne premyslet

a podnikat je dnes

samozrejmost

Fotovoltaika za korunu

Projekt umoziiuje podnikidim vyuzivat viastni
zelenou energii bez vstupnich investic.

Pro své udrzitelné a ESG
projekty hledaji spolec-
nosti vhodny zdroj exter-
niho financovani, kte-
rym je nejcastéji bankov-
ni uvér. V Komercni ban-
ce si mohou vybrat ze Si-
roké nabidky ,,zele-
nych“ tvérovych pro-
dukti a oproti tém béz-
nym ziskat vyhodnéjsi
aroceni.

Novinkou je Zeleny tivér

Jednim z Castych zptisobu, jak mo-
hou podniky financovat sviij udrzitel-
ny projekt, je vyuziti Zeleného tGvéru
(Green Loan), s jehoZ pomoci pak fir-
my snaze investuji do zamérti z oblas-
ti obnovitelnych zdrojt energie, zvy-

Seni energetické uicinnosti, prevence
a snizeni znecisténi, Cisté mobility,
aspornych budov a podobné. Krité-
ria pro poskytovani Zeleného tivéru
vychazeji z mezinarodni metodiky a
musi byt v souladu s taxonomii EU.
Komerc¢ni banka zdjemcim o tvér
poskytuje komplexni poradenstvi,
vCetné moznosti cerpani z dotacnich
programu, a pomuzZe pripravit pro-
jekt tak, aby splnoval veskeré poza-
davky.

,Jednou z podminek k ziskani Zele-
ného tvéru je nutnost dolozit transpa-
rentni vyuziti financ¢nich prostredki
na k prirodé Setrny nebo jinak prinos-
ny (ESG) projekt a také prokazat jeho
pozitivni environmentalni dopad.
V Komerc¢ni bance je na oplatku firma
zvyhodnéna slevou na tirokové sazbé
a Cerpani takovéhoto tvéru navic fir-
mu stavi do pozitivniho svétla a zvysu-
je jeji konkurenceschopnost a atrakti-
vitu v o¢ich potencidlnich investor,
koncovych zakaznikii i bézné vefejnos-
ti,“ vysvétluje Blanka Svobodova, Cor-
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porate Strategy and Financing Tribe-
Leader.

Uvér vazany na cile udrzitelnosti
Pristup k udrzitelnym financim se pod-
nik(im otevira i v prfipadé, kdy namis-
to konkrétniho ticelu chtéji prostred-
ky pouzit na splnéni cilli, které jsou
soucasti jejich firemni strategie udrzi-
telnosti. Diky tivéru vazanému na cile
udrzitelnosti od Komerc¢ni banky mo-
hou subjekty financovat zameéry, jako
je sniZeni uhlikové stopy pomoci navy-
Seni vyroby energie z obnovitelnych
zdrojd, snizeni mnozstvi odpadu,
aspora vody, zvySeni podilu elektro-
mobilt ve firemni flotile, ale také ziska-
ni certifikace v oblasti bezpecnosti pra-
ce a dalsi. Stejné jako u Zeleného tvé-
ru se tento provozni Gver opira o me-
todiku EU a za dosaZeni cili udrzitel-
nosti spolecnost ziska bonus v podobé
nizsiho troku.

Blizsi informace o nabidce tvért
vam radi poskytnou bankovni poradci
Komerc¢ni banky a taktéz specialisté

Hlavni vyhody projektu
Fotovoltaika za korunu

@ Pro instalaci FVE nejsou potieba
zadné vstupniinvestice.

@ Instalace FVE na kli¢ véetné potreb-
nych administrativnich zalezitosti a po-
voleni.

@ Po celou dobu jejiho splacenije za-
jistén potfebny servis.

e Ochrana pred trendem rostoucich
cen energie.

@ Elekirarna s vykonem 100 kWp
uspofiro¢né 47 tun CO,.

bankovniho poradce, nebo napiste na
e-mail: fvezakorunu@sgef.cz

Komerc¢ni banka
zdjemcum O Uver
poskytuje komplexni
poradenstvi, v¢etné
moznosti cerpanit

z dotac¢nich programi,
a pomuze pripravit
projekt tak, aby
splnoval veSkeré
pozadavky.

v KB Advisory poskytujici financovani
a technickou pripravu udrzitelnych
a ESG projektd.

Banka se hlasi k ekologickému
podnikani

Komer¢ni banka patri mezi tuzemské
finan¢ni Gstavy, jez se oteviené hlasi
k posilovani ekologického a spolecen-
sky odpovédného podnikani v Cesku.
Jednim z vlastnich zavazk, ktery si
proto banka stanovila, je dosdhnout
do roku 2026 uhlikové neutrality.
,»Tento nas pristup se samozrejmé od-
razi i ve stale se rozsirujici nabidce ze-
lenych produktt a projektti, ¢imz se
snazime podporovat také ostatni spo-
lecnosti, kterym neni lhostejné, v ja-
kém prostfedi budou vyriistat a Zzit
pristi generace, “ rika Blanka Svobodo-
va. Konkrétnim prikladem je novy pro-
jekt od Komeréni banky, CEZ ESCO
a SGEF s nazvem Fotovoltaika za koru-
nu umoziujici podnikim vyuzivat
vlastni zelenou energii bez vstupnich
investic a administrativni zatéze.
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Nejen dopravci Feél’,
ktery plyn bude hlavni

Plyn bude dilezitym pa-
livem pro dopravni pro-
stfedky. Uz ale neni zrej-
meé, jaky. Otazkou je,
zda si v této oblasti za-
chova vyznamnou roli
stlaCeny zemni plyn
(CNG), nebo jej nahradi
zkapalnéna forma zem-
niho plynu (LNG), pri-
padné biometan ze ze-
meédélské produkce. Asi
nejvétsi vyznam se pri-
klada vodiku.

budoucnosti vyuziti riz-

nych plynid v dopravé se po-

¢atkem zari hovorilo na Dnu

plynové mobility, ktery

v Praze poradal Cesky plyna-

rensky svaz. Nameéstek ministra pra-
myslu a obchodu Eduard Muricky, pri-
pomnél, Ze stat vydal do podpory ply-
nové mobility, konkrétné stlaceného
zemniho plynu, velké prostredky.
V Cesku je nyni pres 200 plnicich sta-
nic a na CNG jezdi 25 000 vozidel. Stat

podporoval rozvoj ekologického pali-
va dotacemi, ale také neprimo ve for-
mé sniZené spotrebni dané, ktera je ga-
rantovana az do roku 2025.

Nyni hrozi, Ze alesporni ¢ast z nich by
mohla prijit nazmar. Stejné jako pro-
sttedky soukromych firem, které
v této oblasti podnikaly. Napriklad Do-
pravni podnik v Ostravé dosahl uz
plné ekologického provozu. Z 600 do-
pravnich prostiedki ma 300 tramvaji
a hned za nimi nejvétsi objem tvori
220 CNG autobusti. Zbytek jsou trolej-
busy a elektrobusy, zistalo jen 30 naf-
tovych autobusi pro zalohu.

Cena pribrzdila stlaceny zemni plyn
Evropska unie se obava nedostatku
zemniho plynu, predstavitelé EU vy-
jednavaji o nahradé plynu z Ruska. Vy-
uzivani stlaceného zemniho plynu
v dopravé srazil na kolena predevsim
necCekany nartist cen. Stejny cenovy
Sok jako na pramysl nebo energetiku
dopadl letos na majitele vozii na CNG.
Jesté zhruba pred rokem stal kilo-
gram CNG néco malo pres 20 korun
a na tento plyn se jezdilo témér o polo-
vinu levnéji nez na benzin. To byla pro
ridice velka motivace. V soucasnosti
stoji kilo CNG nejcastéji kolem 70 K¢ a
stlaceny plyn vychazi i pri zapocteni
vyssi energetické hodnoty o nékolik ko-
run vice nez litr benzinu nebo nafty.

Nahradou za stlaceny plyn se miize
stat zkapalnény zemni plyn (LNG) o je-
hoz dodavky staty EU usiluji. Tento
plyn se hodi zejména pro pohon téz-
kych nakladnich aut. Na jednu nadrz
umozni dojezd truckim az 1 600 km.
V aredlu Prazské plynarenské se pri
Dnu plynové mobility predstavila na
LNG vozidla Volvo a Iveco. V soucas-
nosti jsou ale v Cesku jen tfi plnici sta-
nice na LNG. MPO eviduje dalSich
18 Zadosti na jejich postaveni.

,»Plyn nerekl své posledni slovo, “ vyja-
dril se k tomu Eduard Muricky. ,,Pocita-
me, Ze se plyn bude rozvijet v novych
podminkach,“ dodal. Biometan vyrabé-
ny v bioplynovych stanicich zemédél-
skych firem muiZe mit asi desetiprocent-
ni podil na trhu. Pocita se s nim spiSe
jako s bioslozkou primichavanou do po-
trubni sité se zemnim plynem. Pfipad-
né pro lokalni uziti pri pohonu vozidel
MHD, jak to na konferenci predstavila
Ilona Likarova z Prazskych vodovodu a
kanalizaci. Firma ma pfipraven ve spo-
lupraci s Prazskou plynarenskou pro-
jekt na vyuziti kalového plynu z COV na
Cisarském ostrové.

Nastup vodiku

Na vyrazném omezeni vyuzivani ply-
nu v dopraveé se miiZe vyhledové pode-
psat rozhodnuti Evropské komise
o ukonceni registrace aut se spalovaci-

E\ i "':

Dopravni podnik mésia Bmaas.
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Budoucnost plynu

Plyn ur¢ité nerekl své posledni
slovo, bude se dale rozvijet

v novych podminkach.

Foto: CTK/ Salek Vaclav

mi motory po roce 2035. JestliZe se nic
nezméni, pak toto rozhodnuti EK by
bylo stopkou nejen pro ropna paliva,
ale také zemni plyn v dopravé.

Jednoznaénym vitézem v pomyslném
soupefeni riznych plyna by se stal vo-
dik. Ten se ve spalovacich motorech té-
mér nepouziva. Jeho velkou prednosti
je bezemisni vyroba elektfiny. Pfi sluco-
vani vodiku a kysliku v palivovych ¢lan-
cich vznika proud, odpadem je pouze
malé mnoZstvi vody. Vodik ve spojeni s
palivovymi ¢lanky tak nabizi elektromo-
bilitu pro rtizné druhy dopravy. Podle
mnohych odbornikii vyhodnéji a 1épe
nez pri pouziti baterii.

Pri Dnu plynové mobility predstavi-
la osobni vodikové elektromobily au-
tomobilka Hyundai a Toyota. Hyundai
prijde v pristim roce na trh uz s treti
generaci palivovych ¢lankd, budou jes-
té mensi a vykonné€jsi nez dosud.

Vedle osobnich a nakladnich aut, au-
tobusti, lodi nebo letadel je vodik
vhodny i pro pohon vlaki. V Evropé
jsou hlavnimi vyrobci vodikovych vla-
ki francouzska firma Alstom a némec-
ky Siemens. Vlak nevytvari emise a na
vodikovou nadrz dokaze bez doplnéni
paliva ujet 800 kilometrti.

Plyn v dopravé, energetice a pramys-
lu zistane, jen mize mit jiny nazev
a jiné chemické sloZeni, nez jak jsme
jej znali dosud.
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Domaci baterioveé stanice HES
shizuji cenu elektrické energie

louhodobé prednosti elek-

trického vytapéni, v dnesni

dobé navic dobre kombino-

vaného s FVE a domacim ba-

teriovym tloziStém, potvrzu-
je i provoz inteligentniho rodinného
domu v Omicich (budova s témér nulo-
vou spotfebou energie, dle Priikazu
energetické naroc¢nosti budovy je ve
tfidé A). Diky ceské bateriové stanici
HES, ktera naplno vyuziva spotovy trh
cen elektrické energie, majitel domu
vydélava a rychle ziskava zpét finance
investované do reSeni v duchu energe-
tického konceptu Fenix.

Elektrické topeni je v rodinném
domé doplnéno jesté o salava kamna
na drevo a tyto dva zdroje diim spoleh-
livé a nakladové velmi efektivné vyto-
pi. Prebytky energie z vyroby FVE
jsou primarné ukladany do baterii sta-
nice HES (kapacita 41,1 kWh umoziu-
je akumulovat podstatnou ¢ast mo-
mentalné nevyuzité vyroby), ¢ast ener-
gie je akumulovana do zasobniku s tep-
lou vodou. Naakumulovana energie je
bud spotfebovana pozdéji primo v
domé, nebo je cilené prodana do dis-
tribucni sité v dobé vyhodné vykupni
ceny (uzivatel objektu je u dodavatele
elektrické energie, ktery ji dodava/vy-
kupuje za tzv. spotovou cenu). Tento
systém hospodareni s energii je fizen
automaticky pomoci nadrazené regu-
lace.

Naklady na provoz a vytapéni jsou

nizké

Celé to funguje velmi dobre, majitel
ma v domé vysoky tepelny komfort a
naklady na provoz a vytipéni domu
jsou pritom i pri spotovych cenach
elektrické energie nizké. Napriklad za
duben 2022 byla mésic¢ni Gspora diky
Energetickému konceptu Fenix a ak-
tivnimu vyuZivani spotového trhu ve
srovnani s nakupem silové energie po-
dle aktualnich cenikd (CEZ, sazba D
57, 3 roky fixace) aZ 9 000 K¢. V kvét-
nu i cervnu majitel usetfil diky vyhod-
nému nakupu, kvalifikované spotrebé
a vyhodnému prodeji dal§ich 7 000
K¢ mésicné.

S vlastni fotovoltaikou, baterii a elek-
trickym vytdpénim rodinny dim Setii
jak zivotni prostredi, tak rodinny roz-
pocet majitele.

Naprosta vétsina novych solarnich
elektraren se v souasnosti v Ceské re-
publice instaluje s bateriovymi systé-
my. Ale i tady plati, Ze neni baterie
jako baterie. Ceska bateriova stanice

HES nabizi v systému all-in-one az tri
kapacity domaci bateriové stanice,
soucasti kompaktniho zarizeni o veli-
kosti lednice je i tfifazovy hybridni asy-
metricky ménic. Velka kapacita a chyt-
ry software stanice HES dovoluje napl-
no aktivné vyuZzivat moznosti spotové-
ho trhu s elektrickou energii.

ZkuSenosti prvnich majiteld jsou
pozitivni

Spolec¢nost AERS, s. r. 0, ktera je sou-
casti holdingu Fenix Group a ktera ba-
terie HES vyrabi, nabizi zakaznikim
kompletné Ceské reSeni - know-how
pochazi od firmy AERS, samotna tlo-
ZiSté jsou pak sestavovana ve vyrob-
nim zavodé Fenix v Jeseniku. ZkuSe-
nosti prvnich majiteld, v jejichz rodin-
nych domech uz bateriové stanice
HES funguji, jsou pozitivni a naznacu-
ji, Ze stanice tohoto typu maji na trhu
velkou perspektivu. Diky all-in-one
systému staci stanici napojit na foto-
voltaickou elektrarnu a domaci roz-
vadéc a vSe je pripraveno k fungova-
ni.

»,Stanice HES nabizime ve tfech vari-
antach provedeni - se dvéma, ¢tyrmi
a Sesti bateriemi - a jejich kapacita je
13,7 kWh, 27,4 kWh a 41,1 kWh. Bate-
riova stanice umoznuje plynuly pro-

Rodinny diim Néaklady na provoz a vytapéni rodinného domu v O

=

micich jsou diky FVE a chytré bateriové stanici HES nizké.

voz v sitovém i nesitovém (ostrov-
nim) rezimu a reguluje nezavisle kaz-
dou fazi zvlast. Vestavény stridac do-
kaZe energii zaroven odebirat i doda-
vat. Silnou strankou bateriovych sta-
nic je Spickovaci management, Inteli-
gentni monitoring a ovladani zafize-
ni,“ rika Cyril Svozil jr., ¢len spravni
rady Fenix Group, a. s., a Feditel spo-
lecnosti AERS, s. r. 0., a dopliuje:
,Domaci bateriova stanice nabizi vyji-
mecné reSeni, které je cenové srovna-
telné s konkurenci, ale technologicky
je daleko pokrocilejsi diky nové kon-
cepci a inteligentnimu fizeni spotfe-
by elektrické energie.“

Vice informaci o Energetickém kon-

ceptu Fenix hledejte na www.fe-
nixgroup.cz, o moznostech baterio-
vych stanic HES od firmy AERS se vice
dozvite na www.aers.cz. A na webu
elektrodad.cz se pomoci QR koédu na-
zorné muzZete seznamit, jak diky 41
kWh velké stanici HES a inteligentni-
mu prediktivhimu softwaru (z dilny
UCEEB CVUT v Praze) umi rodinny

diim v Omicich

chytre, ekono-

micky vyhodné a E .’F.-' E
aktivné pracovat =
snakupem a pro-

dejem elektriny "

na spotovém E

trhu.
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Jihokorejci se chteji zapojit do

Uz za nékolik tydnii se
budou odevzdavat na-
bidky na vystavbu no-
vych blokii v Jaderné
elektrarné Dukovany.
Bude mezi nimi i nabid-
ka jihokorejské spolec-
nosti KHNP, ktera vzhle-
dem ke svym bohatym
zkuSenostem s vystav-
bou jadernych technolo-
gii je povazovana za vaz-
ného favorita tohoto
tendru. Yoh-Shik Nama,
vykonného viceprezi-
denta KHNP, jsme se
mimo jiné zeptali, co ko-
rejska firma miize

v tendru nabidnout.

V jaké fazi se nachazite v ramci Ces-
kého tendru na dostavbu Jaderné
elektrarny Dukovany? Proc¢ by si
mél investor pro Dukovany vybrat
KHNP?

KHNP zalozilo organizaci vénujici se
pripravé nabidky dlouho pred zaha-
jenim vybérového fizeni na vystavbu
novych bloki Jaderné elektrarny Du-
kovany. Svou nabidku pripravuje na
zakladé Zadani predbézného vybéro-
vého rizeni poskytnutého investo-
rem v ¢ervenci loriského roku.

Na zakladé peclivé analyzy specifi-
kaci vyzvy k podani nabidek vydané
letos v bifeznu ladila KHNP sviij na-
vrh, ktery jiz dokoncila. Termin ode-
vzdani nabidky, stanoveny na konec
listopadu, se bliZi. S jeho dodrZenim
nebudeme mit viibec zadny pro-
blém.

KHNP véri, Ze je nejlepsim dodava-
telem pro ¢esky projekt vystavby no-
vého jadra a predlozi ve srovnani s ji-
nymi spolec¢nostmi atraktivnéjsi na-
bidku ve vSech aspektech vcetné
technologie, bezpecnosti a ekono-
mické proveditelnosti. V tomto ohle-
du se domnivam, Ze je velmi pravdé-
podobné, abychom byli vybrani jako
dodavatel projektu ve spravedlivém
a transparentnim vybérovém rizeni.

Yoh-Shik Nam Vykonny viceprezident
KHNP

Ucastnite se jako jeden z prednich
svétovych vyrobcii jaderné techno-
logie vSech vybérovych rizeni na
vystavbu jadernych elektraren,
nebo si vybirate?

Kdyz projekt potrebuje nasi technolo-
gii a zkuSenosti, aktivné se do néj zapo-
jime. KHNP je globalni jaderny provo-
zovatel s vice nez 50 lety zkuSenosti
s vystavbou a provozem jadernych
elektraren (zkracené JE) doma i v za-
hranici. Diky tomu miZeme poskyto-

vat optimalni feSeni v oblasti technolo-
gie, bezpecnosti a ekonomické prove-
ditelnosti pro vSechny zemé, které usi-
luji o nulové ¢isté emise a potrebuji ja-
derné elektrarny.

Projekt nové Ceské jaderné elektrar-
ny je hlavni prioritou zahrani¢nich za-
kazek KHNP. Od roku 2016 KHNP za
podpory korejské vlady nepretrzité ko-
munikuje s ceskou vladou, primys-
lem, mistnimi samospravami atd. a vy-
jadruje ochotu se na projektu podilet.
Vzhledem k tomu, Ze byla Ceska re-
publika strategickym a ekonomickym
partnerem Koreje jiz dlouho predtim,
je zcela prirozené, Ze se KHNP zajima
o Cesky projekt vystavby nového jader-
ného zarizeni. Doufame, Ze strategic-
ké partnerstvi mezi obéma zemémi
bude dale upeviiovano prostfednic-
tvim spoluprace v jaderném sektoru.

Zda se, Ze svét nyni zaZiva renesan-
ciarozvoj jaderné energetiky. Citi-
te zvySeny zajem o vase sluzby?

V posledni dobé komunikujeme s rtiz-
nymi zemémi, které planuji vystavbu
novych jadernych elektraren, a posky-
tujeme jim informace o korejské jader-
né technologii. Nase spolecnost citi ce-
losvétovy zajem o jadernou energii a je
otevrena spolupraci s témito zemémi.

Reaktor APR1000: Osvédcéena technologie splfiujici veSkeré pozadavky

Reaktor APR1000, ktery KHNP navrhuje pro

" € HKHNP

Ceskou republiku, splfiuje technické paramet-
ry Generace lll+ pozadované Ceskou republi-

kou. Konstrukce reaktoru zahrnuje nejpokroci-
lejSi bezpec€nostni prvky, jako jsou pasivni bez-
pecnostni systémy, opatfeniimplementovana

po Fukusimé, kyberneticka bezpecnost a také

systémy dvojitého kontejnmentu a ochrana
proti narazu velkych komerénich letadel.
APR1400, referen¢ni reaktor APR1000, a
jeho technologie byly ovéreny uspéSnym ko-
merénim provozem elektraren Shin-Kori v Ko-
reji a Barakah ve Spojenych arabskych emi-
ratech. DalSich Sest blokU je v sou¢asné
dobé ve vystavbé v Koreji a Spojenych arab-
skych emiratech. Technologie APR1400 na-
vic ziskala certifikaci od mezinarodnich orga-
nizaci véetné organizace European Utility
Requirements (EUR) (listopad 2017) a U.S.
Nuclear Regulatory Commission (NRC) (sr-
pen 2019), ¢imz splfiuje nejpfisnéjsi mezina-
rodni technické pozadavky. KHNP rovnéz po-
z&dala o EUR certifikaci pro APR1000, aby
prokazala, ze splfiuje technické pozadavky
Ceské republiky a odpovida eskému staveb-

nimu prosttedi. Zadost je ve fazi posuzovani
s cilem dokongit technické vyhodnoceni do
konce leto$niho listopadu.
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budoucnosti ceské energetiky

Tragicka invaze Ruska na Ukrajinu
znovu zdaraznila korelaci mezi energii
a narodni bezpecnosti. Jsem presvéd-
cen, Ze tyto udalosti vyburcovaly mno-
hé evropské zemé vcetné Ceské repub-
liky k diverzifikaci zdrojti energie. Zaro-
ven povazujeme zahrnuti jaderné ener-
gie do taxonomie EU za spravny krok.

MiiZete garantovat cenu projektu,
i kdyz ted v Evropé vSechno zdra-
zZuje?

Nedavna pandemie a konflikt na Ukra-
jiné zvysily ceny, ale vystavba jaderné
elektrarny trva dlouhou dobu a bé-
hem vystavby miiZe ¢asto dochazet ke
kolisani cen. Aby mohl byt projekt po-
staven v ramci planovaného roz-
poctu, je nezbytné, aby mél dodavatel
bohaté zkuSenosti s vystavbou jader-
nych elektraren a projektovym rize-
nim, bez ohledu na vnéj$i podminky
jako je kolisani cen.

Zatimco mnoho projekti vystavby JE
jinych spolec¢nosti ¢elilo zna¢nym zpoz-
dénim a prekroceni rozpoctu, KHNP
hladce, vcas a Gspésné dokoncila své
domadci i zahrani¢ni projekty. Konkrét-
né bloky 1 a 2 jaderné elektrarny Bara-
kah Gspésné vstoupily do komeréniho
provozu v dubnu 2021 a breznu 2022.
Letos v kvétnu navic nastoupil do tra-
du novy korejsky prezident, ktery spo-
le¢né s vladou aktivné podporuje ex-
port jadernych elektraren a zvyseni po-
dilu jaderné energie v Koreji.

Jste schopni dokoncit cely projekt
sami, vCetné reaktorové haly?
KHNP ma schopnosti postavit nejen re-

V letech 2016 az 2017
jsme ve spolupraci se
SKODA PRAHA
identifikovali kolem
100 mistnich ceskych
firem za tucelem
vytvoreni lokalniho
dodavatelského
retézce.

¢ /) KCHNP

WOREA HYDRO & NUCLEAR POWER €O, LID

Probihajici zahrani¢ni
projekty KHNP

1. Vystavba JE Barakah ve
Spojenych arabskych emiratech

2. Ugast na egyptském projektu

El Dabaa

3. Dodavka hlavnich transformatort
pro JE Cernavoda v Rumunsku

4. Projekt vystavby JE v Polsku —
soutézni nabidka pfedlozena v dubnu
2021

aktorovou halu, ale celou jadernou
elektrarnu. KHNP se bude podilet na
projektu novostavby ceského jaderné-
ho zafizeni jako nezavisly uchazec.
Technologie APR1000, kterou KHNP
planuje dodat, je vlastni technologii
vyvinutou v Koreji a korejsky jaderny
pramysl vlastni prava dusevniho vlast-
nictvi tohoto reaktoru jako celku.

Vyhodnoceni vybérového rizeni by
meélo byt ukonceno do konce roku
2024, stavba by méla zacit v roce
2029 a zkuSebni provoz by mél za-
¢it v roce 2036. Jste ochotni takovy
harmonogram garantovat?
Jak jsem jizZ zminil, jednou z konku-
renc¢nich vyhod spole¢nosti KHNP je
jeji schopnost stavét jaderné elektrar-
ny v¢as a v ramci rozpoctu, a to diky
nasim vice neZ 50letym zkuSenostem
s vystavbou jadernych elektraren.
Napriklad projekt JE Barakah ve Spo-
jenych arabskych emiratech celil riiz-
nym komplikacim v diisledku klimatic-
kych podminek odliSnych od podmi-
nek v Koreji (poustni klima, pisecné
boure atd.). Pfesto KHNP diky svym
nashromazdénym zkuSenostem
a know-how projekt GispéSné dokonci-
lo. Faktorem tispéchu jsou i cilevédo-
my pristup a flexibilni fizeni projekti
v zavislosti na mistnich podminkach.

Do jaké miry chcete zapojit tuzem-
ské firmy do vystavby?

Ministr primyslu a obchodu CR Jozef
Sikela po zahijeni vybérového fizeni
na novou Jadernou elektrarnu Duko-
vany zminil, Ze cilem je dosahnout

- vdizni Koreji

65% lokalizace. Chapeme, Ze lokaliza-
ce je pro Ceskou vladu a investora vel-
mi dalezita, a proto KHNP jiz nékolik
let aktivné komunikuje s ¢eskymi fir-
mami z jaderného primyslu. Chceme
tak maximalizovat icast mistnich fi-
rem na projektu, z cehoz budou profi-
tovat obé zemé, a to povede k tispésné-
mu dokonceni projektu.

KHNP se dlouhodobé snazi navazat
spolupraci s co nejvétsim poctem cCes-
kych spolec¢nosti. V letech 2016 az 2017
jsme ve spolupraci se SKODA PRAHA
identifikovali kolem 100 mistnich ces-
kych firem za Gicelem vytvoreni lokalni-
ho dodavatelského retézce. Od té doby
se zastup téchto firem rozsitil na vice
nez 180 a nasli byste je po celé zemi.

Na zakladé toho KHNP v poslednich
nékolika letech projednalo projekt Du-
kovany s mnoha mistnimi ¢eskymi spo-
le¢nostmi a podepsalo memoranda o
spolupraci se spolecnostmi, jako jsou
Nuvia, I&C Energo, MICO, TES a Skoda
Power. Kromé toho KHNP podepsalo
memorandum s Czech Power Industry
Alliance (CPIA) a také se spolecnosti Sig-
ma. V cervnu leto$niho roku KHNP
v Praze hostilo Korean Nuclear &
High-Tech Day, kterého se zicastnilo
kolem 400 lidi véetné zastupci obou
vlad, CEZ a dodavatelt. Béhem akce se
KHNP setkalo se zastupci mistnich doda-
vateld véetné ABO Valve, CHEMCOMEX
a TES a podepsalo memoranda o spolu-
praci. Seznam cCeskych spole¢nosti, se
kterymi jsme v izkém kontaktu a se kte-
rymi jsme podepsali memoranda o spo-
lupraci, je dlouhy a obavam se, Ze neni
prostor je vSechny zminit.
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Kam se uklada energie? Nejvic
do baterii, Ize také do vody
nebo do horkeho pisku

Prvni systémy akumula-
ce energie vdomacnos-
tech smérovaly na chaty
a chalupy. Vyrazena au-
tobaterie zde vétsinou
napajela dvé az tri Zarov-
ky. Dnes je situace tiplné
jina. Akumulace v rodin-
ném domku zajistuje
chod vSech spotrebici

v dobé, kdy fotovoltaic-
ka elektrarna nevyrabi.

o vSe za cenu okolo ptil milio-

nu korun, kdy o néco méné

nez polovinu za vas plati stat.

Na prvni pohled idealni stav.

Pokud budeme sledovat vyvoj
akumulace v domacnostech v posled-
nich péti letech, tak je zde jednoznac-
né obrovsky narfist instalaci, ale také
jisty posun technologii.

Technologie vyrazné pokrocily
Prvni instalace domaci akumulace vyu-
Zivajici hybridni FV ménice byly zalo-
Zeny na olovénych bateriich. Ty praco-
valy vétSinou na napéti 12 V, 24 V,
36 V nebo 48 V. To bylo dano faktem,
Ze zakladnim stavebnim kamenem
byla 12V baterie. Jeji konstrukce byla
jen mirné odlisna od startovaci bate-
rie z automobilu. Nasledné byly tyto
systémy postupné nahrazovany lithio-
vymi bateriemi. Napétové hladiny,
predevsim z divodti kompatibility, z{i-
stavaly stejné.

Postupem casu se jako novy stan-
dard ustdlila sestava o napéti 48 V.
Bézné pozadavky na Spickovy odbér
priumérné domadcnosti jsou kolem
5 kW, proudy v takovych bateriovych
sestavach dosahovaly hodnot 100 A,
Spickové i 200 a vice ampéri. Tyto
proudy vyZaduji silné vodice. Logic-
kym krokem tedy bylo priblizit napéti
baterie napéti sitovému a tim zmensit
proud, coz je vhodné i kviili i¢innos-
ti. Napéti se tak ustalilo na priblizné
300 V.

Nejcastéji se tedy dnes bateriové sys-
témy skladaji z blokt lithium-Ze-

3

Panely na stfeSe Rozvoj akumulace umozni vyrovnavat letni provoz fotovoltaiky.
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V zimé bude pfispivat k optimalizaci fosilnich zdroju. Foto: Shutterstock

lezo-fosfatovych ¢lankd (LFP) o napéti
kolem 300 V a vykonu kolem tfi kW a
ulozené energii tfi kWh. Cena takové-
ho bloku (bez ménice) se pohybuje
mezi 30 az 40 tisici korun. Tedy néco
pres 10 000 K¢/kWh.

Je mozZné ulozit energii i do vody

Z hlediska dimenzovani je pro dam
vhodné volit baterii, kterda ma kapaci-
tu alesponi odpovidajici primeérné
denni spotifebé domu. Tedy pokud
mam dim s malou spotfebou 3-6
kWh/den, budu potfebovat tyto bloky
dva. Problém nastava u domt s vel-

kou spotfebou, zde je cena obrovské
baterie netimérna prinostim. V (ne-
jen) takovém pripadé je potieba zacit
od zacatku a nejprve analyzovat cha-
rakter spotfeby. Hledame totiz dalsi
moznosti akumulace s nizsi porizovaci
cenou.

V tivahu pripada akumulace tepelné
energie do vody. Akumulacni nadrze
maji cenu priblizné 500 K¢/kWh, ne-
vyhodou je potfeba velké technické
mistnosti a nemoznost vyuzit akumu-
lovanou energii jinak nez jako teplo.
Ztraty takového feSeni nejsou diky
modernim izola¢nim materialim pri-

lis velké, hovori se o 100 watthodi-
nach za hodinu. Presto je nadrz s vo-
dou vhodna pro akumulaci tepla ma-
ximalné na nékolik malo dni.

Ukladani tepla do horkého pisku

Budoucnost individualni akumulace
pro domacnosti lze spatfovat v chytré
kombinaci baterii a ukladani do vody.
Je ale spiSe pravdépodobné, Ze se
brzy prosadi komunitni zptisoby ukla-
dani energie do ,obecnich aloZist“.
Jako zajimavy se v tomto sméru jevi
koncept ukladani tepla do horkého

V budoucnu nas ¢eka
komunitni energetika
s distribuovanymi
zdroji a akumulaci.

pisku, ovéreny v tomto roce ve Fin-
sku.

Mohlo by se totiz jednat o tloZisté se
schopnosti dlouhodobéjsiho ulozeni a
hlavné s vybornym pomérem kapaci-
ty a zastavéné plochy, vhodné pravé
pro méstské ¢tvrti a administrativni
centra. V oblasti baterii se jiz delsi
dobu hovori o bateriich na bazi pevné-
ho elektrolytu, pripadné o prechodu
od lithia k levnéjsimu sodiku. Tyto
technologie jsou ale teprve v pocat-
cich a nelze u nich predpokladat za-
sadni pokles ceny akumulace elektri-

ny.

Kam sméruje vyvoj

Vétsi systém je vZdy levnéjsi, a to neje-
nom na jednotku ulozené energie, ale
i z hlediska nasledné udrzby, provozu
a revizi nebo oprav. V budoucnu nas
¢eka komunitni energetika s distribuo-
vanymi zdroji a akumulaci. V podmin-
kach stfedni Evropy pak jesté mnoho
desitek let sezonni provoz fosilnich
zdroju vykryvajicich zimni obdobi zvy-
Sené spotreby tepla.

Praveé rozvoj akumulace umozni vy-
rovnavat letni provoz fotovoltaiky. V
zimé bude pfispivat k optimalizaci fo-
silnich zdroju, které navic budou po-
stupné prechazet na alternativni pali-
va v podobé vodiku, bioplynu ¢i synte-
tického metanu.
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Na mofi Tankery pluji se svym nakladem k LNG terminaltim, EU ma téchto terminal(i dvacet v deseti zemich. Foto: Shuttertstock

LNG zmeni nejen plynarenstvi

Posledni vyvoj v Evropé
ukazuje, Ze LNG (zkapal-
nény zemni plyn) bude
hrat stale vétsi tillohu

v zasobovani energetic-
kymi zdroji.

okles téZby zemniho plynu v
evropskych nalezistich, orien-
tace africkych producentt na
zasobovani domaciho trhu a
zejména situace na vychodé
Evropy tomuto nasvédcuji. Zvyseni po-
dilu zkapalnéného plynu ale pfinese
vyrazné zmeény nejen do plynarenstvi.
Nyni ma EU 20 regazifika¢nich termi-
nala v 10 zemich. V téchto regazifikac-
nich terminalech se zkapalnény plyn
privaZeny tankery méni opét na bézny
plyn. Pouze Francie, Itilie a Spanél-
sko maji vice nez jeden terminal (do-
hromady jich maji 13). Téchto 20 ter-
minalti ma zasobniky priblizné na
7,44 mil. m® LNG, coz odpovida cca
4,25 mld. m? plynu. V obdobi brezen
2021 az tnor 2022 byly evropské termi-
naly vyuzivany - pokud jde o dodavky
regazifikovaného plynu do siti - v roz-
meziod 39 % v srpnu az do 93 % v led-
nu. Skladovaci kapacita byla vyuziva-
na mezi 55 a 74 procenty.
Némecko prislo s tim, Ze urychli pri-
pravu vystavby dvou terminal(i. Otaz-

ka je, kolik jich budou muset zemé EU
postavit, aby pokryly mozné vypadky
dodavek z Ruska a pokles vlastni pro-
dukce. V roce 2020 bylo podle BP do-
dano do zemi EU plynovody z Ruska
160,5 mld. m?® plynu. Ve formé LNG to
bylo 81,3 mld. m® (z toho zhruba Sesti-
na byla z Ruska). Vykon terminalii EU
by se musel v pripad€ Gplného odstfi-
Zeni od dodavek zemniho plynu z Rus-
ka zvysit priblizné na trojnasobek.

Velikost tankertii a vzdilenosti
Regazifika¢ni terminaly nejsou jedinym
uzkym mistem. Nejde ani tak o zkapal-
novaci termindly, zde byla v roce 2021
rezerva cca 90 mil. tun LNG, coZ odpovi-
dé cca 126 mld. m? zemniho plynu, ale o
tankery. Téch bylo na konci roku 2021 v
provozu zhruba 590 (nad 50 000 m?
LNG). Primérnd velikost provozova-
nych tankert je 160 000 m? LNG, coZje
cca 91 mil. m*zemniho plynu. V provo-
zu jsou i tankery, které maji objem nad
200 000 m, ale ty vyuziva jen Katar,
pro dodavku LNG do Evropy jsou ne-
vhodné.

Na prevoz jedné mld. m* zemniho
plynu tak potfebujeme minimalné 11
plaveb mezi zkapalfiovacim a regazifi-
kacnim terminalem. Vezmeme-li trasu
mezi terminaly v Mexickém zalivu a
evropskymi, coZ je vzdalenost 9 200
az10 000 km, tanker bude potrebovat
na prepravu 1 mld. m? zemniho plynu
témeér cely rok. Dodavky z ostatnich

pramérna vzdalenost 10 500 km, z
Australie pak 16 500 az 20 000 km.

Bezpecnost dodavek

Uz Junckerova Evropska komise se Cas-
to ohanéla bezpecnosti dodavek. Ale je-
jich snaha koncila u diverzifikace zdro-
jl a cest. Energetické autority ale uva-
déji ctyri pilife - vedle uvedenych diver-

V pripadée LNG je jeho
uprava a doprava
daleko slozitéjsi

a naro¢nejst jak po
financni, tak po
energetickeé strance.

zifikaci také prijatelna cena pro konco-
vého odbératele a minimalni ekologic-
ky dopad. Zde se zacnou projevovat
rozdily mezi potrubnim plynem a LNG.

Potrubni plyn po vytéZeni je nutné
vycistit (zde je nutné vedle pracho-
vych castic sniZit obsah vlhkosti) a
plyn muize byt dodan do distribu¢ni
sité. V pripadé LNG je jeho Giprava a do-
po financni, tak po energetické stran-
ce. Cely cyklus Ize stru¢né popsat tak-
to: tiprava po tézbé - doprava do termi-
nalu - aprava pred zkapalnénim (dalsi

snizovani obsahu vodni pary a vyssich
uhlovodiki) - zkapalnéni - precerpani
do tankeru - plavba do cilového termi-
nalu - precerpani do zasobniku - rega-
zifikace - dodani do distribuéni sité. Ze-
jména tprava pred zkapalnénim a sa-
motné zkapalnéni vyznamné zvysuji
cenu LNG proti potrubnimu plynu.

Zvétsi se uhlikova stopa
Dtilezita je i otazka uhlikové stopy.
Dnesni tankery spotfebuji za den plav-
by zhruba 120-140 tun paliva a odpari
mnozstvi LNG odpovidajici cca 0,1 % ob-
jemu nadrZi, ten se zpravidla vyuZiva
pro pohon tankeru. Némecka spolec-
nost thinkstep jako jedna z mnohych
zpracovala pred 5 lety studii, v niZ po-
rovnavala dopad dodavek do Némecka
plynovodem, v dané studii Nord
Stream a LNG, na Zivotni prostredi. Vy-
sledky jsou zajimavé - uhlikova stopa
dodavek potrubim je zhruba ¢tvrtinova
v porovnani s dodavkami z USA a asi na
arovni 45 % v pripadé dodavek z Kata-
ru. Porovnavali i dodavky z Australie - v
pripadé Severozapadniho Selfu maji do-
davky plynu potrubim tfetinovou sto-
pu, v pfipadé Queenslandu asi 22 %.
Zajimavé byly také ve studii publiko-
vané vysledky emisi metanu pri tézbé
- u klasického loZiska (loZisko Bova-
nenkovo) byly 7,5krat niZsi nez u ply-
nu tézeného z bridlicovych lozisek.
Proto nékteré staty zakazaly frakova-
ni. Jenze soucasna situace s dodavka-
mi zemniho plynu miiZe vSe zménit.



MLADA FRONTA DNES | utery 27.9.2022 | 11

Budeme mit jaderny vodik?

odik je povazovan za budouc-

nost evropské dopravy, ener-

getiky, primyslu i pro vytapé-

ni domacnosti. Je ale dilezité,

aby byl vyrabén bez emisi. S
tim mohou pomoci jaderné elektrar-
ny.

Vyroba vodiku se jevi jako skvély
zpusob, jak vyuzit prebytky elektriny
z obnovitelnych zdrojt, kdyz jsou
pro né idealni podminky. Ma to vSak
hécek v tom, Ze zarizeni pro jeho vy-
robu je pomérné drahé a v tomto pri-
padé by valnou vétSinu doby stalo.
Uvadi se, ze by vyrabélo vodik jen
zhruba 20 azZz 40 procent mozné
doby, coZ vyrazné navySuje cenu zele-
ného vodiku.

Nabizi se vsak jiny zdroj, ktery v Ev-
ropé vyrabi zhruba polovinu bezemis-
ni elektfiny, jaderné elektrarny. Jejich
vyhodou je stabilni provoz, takze by
vyroba vodiku mohla béZet s mensimi
omezenimi a vodik by byl levnéjsi.

Vyuziti stavajicich blokii

Prvni moznosti ekologictéjsi vyroby
vodiku je pouziti tepla z jadernych
elektraren. Dnes se drtiva vétSina vodi-
ku vyrobi konverzi zemniho plynu,
ktery se spole¢né s vodni parou za vy-
sokych teplot preménuje na vodik a
oxid uhlic¢ity. Pozadovanych zhruba
700 °C se dosahuje spalovanim zemni-
ho plynu. Pokud bychom ¢ast potieb-
ného tepla nahradili teplem z jaderné
elektrarny, dalo by se podle odhadu
uSetfit zhruba 30 % potfebného zem-
niho plynu.

Vyrazné priznivéjsi moznosti z hle-
diska ochrany klimatu je elektrolyza
pomoci elektfiny z jadernych bloki.
Pfi ni uz se neuvoliuji emise skleniko-
vych plynd, je vS§ak energeticky hodné
narocna. Potencidl ma ale zna¢ny. Mi-
nisterstvo energetiky USA odhaduje,

elektrolyzéru. Foto: Solar Global
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Efektivnéjsi vyroba Jaderna elektrarna s prvnimi dvéma reakt
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efektivnéjsi vyrobu vodiku. Foto: Tsinghua University

Ze deset blokd primérného vykonu
by pokrylo 15 % soucasné vyroby vodi-
ku v zemi. Pro americké jaderné elek-
trarny, kterym dnes z trznich divoda
hrozi uzavreni, by to predstavovalo
mozZnost ziskat dalsi pfijmy a udrZet
se v provozu. Ve Spojenych statech v
soucasnosti bézi uz ¢tyri projekty na
elektrolyzu v jadernych elektrarnach,

zatim ovSem jen v malém méritku.

Potrebné budou vysoké teploty

Nevyhodou elektrolyzy je velka spotre-
ba energie, ktera se propisuje do vyssi
ceny vodiku. Zménu mohou prinést
vysokoteplotni reaktory, které umoz-
nuji pfimy rozklad vody na vodik

a kyslik. Je k tomu ale potrebna teplo-
ta 750 az 1 000 °C - a ¢im vy$si, tim
lépe (pro srovnani ve stavajicich jader-
nych blocich dosahuje voda maximal-
né 300 °C). Podle americké spole¢nos-
ti General Atomics se vyrobni naklady
pri pouziti téchto vysokoteplotnich re-
aktorti mohou dostat az na droven
konverze zemniho plynu.

Pravdépodobné prvni komercni vy-
sokoteplotni reaktory dnes vznikaji v
Ciné. V lofiském roce byl pfipojen k
siti pilotni dvojblok, ktery dosahuje
teploty 750 °C. V blizké dobé by zde
mél byt postaven vétsi pocet téchto re-
aktord.

Evropa se zaméruje na OZE

V Evropé se o vyrobé vodiku zatim
mluvi jen v souvislosti s nadbytkem
elektfiny z obnovitelnych zdrojti. Do
roku 2030 by mél vodik z obnovitel-
nych zdrojti pokryt zhruba dvé tretiny
jeho spotreby v Evropské unii (odha-
dovano na 16,9 Mt). Spolec¢nost Platts
v$ak upozoriuje na to, Ze by se vyrob-
ni kapacita OZE musela zvysit na 1,5na-
sobek stavajiciho stavu.

V Evropé ma nejvétsi a jediné realné
plany na jadernou vyrobu vodiku Spo-
jené kralovstvi, které uz neni clenem
EU. To by chtélo v roce 2050 pouZzivat
bloky o vykonu az 13 GW k vyrobé 2,3
Mt vodiku. Z ¢lenskych zemi se jader-
nému vodiku vénuje snad jen Sloven-
sko, které ve strategii predstavené v
loniském roce pocita s vyrobou vodiku

ory HTR-PM v Cin&. Diky teplotam 750 °C umozhuije tento typ

elektrolyzou pomoci elektriny z jader-
nych elektraren.

V Cesku se zatim po¢ita s vyrobou vo-
diku predevsim z obnovitelnych zdro-
jt energie. Prvni vyroba vodiku se roz-
béhla v roce 2012 ve spole¢nosti UJV
ReZ, jde viak o experimentalni zafize-
ni. Firma vyvinula i svij vlastni vodiko-
vy autobus. Vétsi vodikovy projekt za-
hédjila spolecnost Solar Global, ktera
bude vyrabét 100 kg vodiku denné po-
moci solarni elektrarny na stfeSe své
centraly. Budou na néj jezdit vodikova
firemni vozidla. Firma chce nastarto-
vat lokalni trh a uvaZuje o dalSich akti-
vitach v této oblasti.

Velké projekty pripravuje i CEZ, kte-
ry ma zajistit vyrobu vodiku pro pri-
méstskou dopravu. Opét vsak jde o vo-
dik vyrobeny pomoci fotovoltaiky, s ja-
dernou energetikou se zatim nepocita.

Energie+

Vit Smrcka, autor prilohy
Spole¢nym znakem soucasné energe-
tiky je zména. Méni se trh, zdroje ener-
gie i technologie. Toto vydani
Energie+ pfinasinové informace o né-
kterych téchto proménach oboru.
Energie+ opét vychazi jako celostatni
pfiloha Mladé fronty DNES, najdete ji
také na zpravodajském portalu iD-
NES. Ve spolupraci s vydavatelstvim
MAFRA ji vydava EkoAuto s.r.o.



PRENESTE K NAM SVOU ENERGII

A TRANSFORMUJTE KARIERU NA NEJVYSSI NAPETI

Zajistujeme spolehlivy provoz, rozvoj a bezpecnost
¢eské prenosové soustavy. Jsme spole¢nost CEPS.
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